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Strade & Costruzioni

DEMOLIZIONE DI UN VECCHIO
PONTE FERROVIARIO

A

Ing. Giorgio Berta
Dirattare Tecnico di ITALESPLOSIVI, Milana
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Figura 1 - Schema strulturale del ponte di Cournald.

1. Premessa

La demolizione del ponte di Cournale,
costruito in comune di Pessinetto nel
1916, rientrava in un piano di interven-
ti sulla tratta montana della linea fer-
roviaria Torino-Céres programmati con
il duplice obiettivo di:

Foto 1 - Il ponla prima della demalizions (vislo da valia)

T '

o rimediare al dissesto idrogeologico ed ai
danni strutiurali causati dolle recenti al-
luvioni g

e riclassificare I'intera tratta al fransito
det moderni elebtrolreni.

Per il ponte di Cournalé erano state

1) Damolizione con mazzi meccanici
2) Damaoiizions con asplosivo (24.07.96)

3) Demolizione con esplosive (31.07.96)
4) Demolizione con MEezzi meccanicl

ipotizzate due possibili soluzioni: rin-
forzare la struttura oppure ricostruirla
integralmente.

A seguito di una attenta valutazione
tecnico-economica la seconda soluzio-
ne risultava nettamente pitt vantag-
EI0Sa.

2. Caratteristiche del ponte
da demolire (v. fig. 1)

» Ponte ad archi
(lunghezza complessiva: ~ 100 m)

» Archi in conglomerato cementizio
non armato

- lnce netta: 17,33 m

- spessore in chiave: 0,80 m

- spessore all imposta: 1,10 m

» Pile in muratura con pietra a vista
- inferasse: = 20 m

- fusto: 2,52 m x 6,20 m

- fondazioni: 3,20 m x 7,70 m

* Terreno di fondazione:
ghiaia con ottime caratteristiche

meccaniche
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3. Intervento di demolizione

La demolizione del vecchio ponte &
stata progettata e realizzata preveden-
do e provocando il collasso della strut-
tura mediante interventi distruttivi
sugli archi (in chiave e all'imposta) e
sulle pile. Come mezzo di attacco @
stato adottato un esplosivo a base di
nitrogliceroglicole (Gelatina 1 di pro-
duzione ITALESPLOSIVI confeziona-
ta in cartucce con diametro di 25 mm)
caricato in fori e fatto brillare in se-
quenze microritardate.

Taring
— =

[l materiale crollato sul greto del tor-
rente sottostante (Stura di Lanzo) é
stato trasportato quindi ad un impian-
to di riciclaggio mobile installato in
prossimita della spalla lato Torino. Per
evitare che la diga formata dal mate-
riale abbattuto ostruisse completamen-
te I'alveo del torrente (con conseguen-
te grave pericolo di tracimazioni non
controllabili) si decideva di effettuare
la demolizione suddividendoela in pio
fasi separate, cosi organizzate (fig. 1)

* 1° fase (prima del 24.07.96)
Demolizione con mezzi meccanici del-
la spalla lato Torino edei 2 archi secon-
dari adiacenti;

» 2° fase (il 24.07.96)
Demolizione con esplosivo di 2 pile e
di 2 archi principali;

= 37 fase (dal 24 al 31.07.96)
Sgombero del materiale abbattuto dal
greto del torrente;

* 4" fase (il 31.07.96)
Demolizione con esplosivo delle 2 pile
e dei 2 archi principali restanti;

* 5° fase (dopo il 31.07.96)

Sgombero del materiale abbattuto e
demolizione con mezzi meccanici del-
la spalla lato Ceres.

Foto 2-3-4 - Sequenza della prima volata (vista dall'alto, sponda desira)

r
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Folo 5-6-7 - Sequenza aeila prima volala (vista da monle)

4, Piano di tiro

| punti delle pile e degli archi su cui si ¢ intervenuti in
maniera distruttiva con l'esplosivo sono indicati in fig. 1.

[ fori (6 = 32 mm) sono stati eseguiti dall’alto verso il basso,
con lunghezze variabili da 0.6 a 1,5 metri,

L'intervento sugli archi mirava essenzialmente a tagliare
trasversalmente la struttura che, di conseguenza, ¢ stata
interessata per tutta la sua larghezza (3,55 m) da una doppia
tila di 6 fori interdistanti 0,5 metri circa (6 x 2 = 12 fori).
L'intervento sulle pile mirava ad eliminare un’altezza di
circa 1 metro mediante frantumazione spinta del materiale
costituente la muratura: di conseguen-
za & stata impostata una perforazione
verticale a maglia quadrata (0,5 + 0,6 m
di lato) che ha interessato I'intera se-
zione (2,52 m x 6,90 m) con 46 fori per
pila.

In sostanza sisono effettuati i seguenti
tipi di intervento (v. fig. 2)

A) Taglio dell’arco in chiave
B) Taglio dell'arco all'imposia
C)  Frantumazione della pila

A B C

Lungh. fori [m] 0,6 0,9 1.5

Esplosivo [ka] 3.6 5,4 20.0

Detanatori [N7] 12 12 46
|
L] » |
-
i
L] a
] -
[ ] [ ]
Folo 8
l FParicolare
dfel ivestimenio
in piefra & vista
o wna mia

Filgura 2 - Schema di perforazione e disposizione delle cariche esplosive
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Sia nella volata del 24 che in quella del
31.07.96 si sono effettuati:

* 2 interventi del tipo A
* 4 interventi del tipo B
* 2 interventi del tipo C

Per ambedue le volate il consumo di
esplosivo e di detonatori & stato quindi
pressocché identico, e precisamente:

INTERVENTO  MUMERO
[TIFO] [N°]
A 2
B 4
c 2

La carica di ogni foro ¢ stata innescata
direttamente con un detonatore elet-
trico microritardato.

Tutti i 166 detonatori sono statl colle-
gati tra loro in serie, e le due estremita
del circuito sono state collegate alla
linea di tiro.

5. Controlli di sicurezzo

[l caricamento dell’esplosivo ed ] col-
legamento del circuito elettrico hanno
richiesto circa 4 ore di lavoro durante
le quali l'accesso al cantiere € stato
riservato solamente al tecnico delle
mine.

Al momento del brillamento & stato
interrotto per pochi minuti il traffico
sulla adiacente strada provinciale.

In relazione ai problemi di sicurezza

tipici delle demolizioni con esplosivo |

sono state adottate le SEngcnlj proce-
dure:

¢ detonatori e reofori inseriti nei fori
sono stati protetti con guaine di robu-
sto materiale isolante per prevenire
dispersioni di corrente e conseguenti
mine inesplose;

e 50010 state continuamente tenute sot-
to controlle le condizioni atmoesferiche

della zona per escludere la possibilita
diesplosioni premature causate da cor-
renti estranee;

s il peso delle singole cariche & stato
dimensionato in modo da rendere as-
solutamente trascurabile il livello di
sismicitd indotto dall’esplosione nel-
I'ambiente circostante;

» & stato evitato 'impiego di cariche

DETONATORI

ESPLOSIVO
[ka] [N7]
7.2 24
21,6 46
_ 40,0 _ 86
68,8 kg 166 detonatori

esterne alla struttura, ed é stato previ-
sto il borrageio di ogni foro, in modo
da evitare eccessive sollecitazioni tra-
smesse  attraverso  'atmosfera
(sovrappressioni ¢/ o rumori maolesti).
Infine, in relazione al pericolo di lanci
di materiale a distanza, essendo stata
calcolata una gittata massima teorica

Foto 9-10 - Sequenza della seconda volala {vista da sponda sinistra)

di circa 100 metri e non risultando entro tale
raggio ubicata alcuna struttura, 51 &
volutamente rinunciato a predisporre opere
di contenimento, la cui messa in posto avreb-
be richiesto tempi eccessivamente lunghi. Ci
si & quindi limitati a sovrapporre robusti
tavolati in legname alle pareti antistanti le
cariche esplosive, unicamente per protegge-
re il circuito elettrico dei detonatori da even-
tuali rotture provocate da agenti esterni.

6. Riciclaggio del prodotto demolito

Per la mancanza di discariche in prossimita
del cantiere e per non appesantire eccessiva-
mente il traffico locale in un periodo di alta
stagione, 'Impresa generale aveva disposto
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che il materiale proveniente dal-
la demolizione fosse trattato sul
posto.

Quindi, dopouna preventiva cer-
nita dei blocchi lavorati a vista
fprmfi_*:nienti dalle pile), il tout
venant costituito da pietrame e
daconglomerato cementizio & sta-
to trattato in cantiere in un im-
pianto mobile di frantumazione.
In tale fase sono stati separati ma-
gneticamente i ferri provenienti
dall’armatura degli sbalzi latera-
li del ponte.

Con questa operazione di
riciclaggio si & ottenuta una note-
vole valorizzazione del materia-
le recuperato (~ 2000 m“) che ver-
ra integralmente utilizzato sul
posto, sia per le esigenze del can-
tiere, sia per lavori di interesse
del comune di Pessinetto. [

(& lata} Fote 12 - Il terrenfe dapa lo
sgombero del demalilo {wisto dg sponda
sinistra)

CARATTERISTICHE DELL'IMPIANTO DI FRANTUMAZIONE

* progetiazione e cosfruziona: LPRE.V.

* dimansionl asteme. lunghezza
larghezza
altezza

= polenza del molore del frantoio: 37 kW (50 CV) a 1500 giri/min.
* capacita produtfiva: 8+ 10 tora

* dimensioni max di alimantaziona: B0 em x 70 om

« dimensioni max dal frantumalo: regolabili da 5a 10 cm

= saparatore magnelico con scanco laterale

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE
DEL PONTE DI COURNALE'

Commiltente:
SATTI (S.p.A. Torinese Trasporti
Intercomunali), Torino

Impresa generale:
PIACENTINI COSTRUZIONI S5.p.A.,
Modena

Impresa specializzata per la demaolizione
e per il riciclaggio dell'abbaliuto:
I.LPRE.V., Modena

Caratteristiche del nuovo ponte:

* Ponte a fravi prefabbricate in conglomerato
cementizio pracomprasso armalo
= luce netta: 22,00 m

* Pila i conglomeralo cementizio con fnifura
a bocciarda
- interasse: 23 40 m
- fuste: 220m 6,7 m
- fondazioni: 6,80 m x 10,80 m

Tempi previsti: 9 mesi (luglio 96 + aprila 87)
Importe dell'opera: 1.500.000.000 L.

(alate) Folto 13 - Impianto mobile oY frantumazione
{alimentazione posteriore, scarico posteriore dal
franfumato, scarico laterale del ferrl)

(soora) Fofo 14 - | cumulf del frantumato @ delia
pietra a visla altermineg dal trallarmanto gdel demoiifa,

Ho scritto questa nota dope aver assistito in
qualikid di ospile curioso e molto interessato
alle due volate con cui il ponte di Conrnalé ¢
slato demolito,

Lin grazie particolare ai dirigenti ed ai fecnici
di SATTHe di PIACENTINI COSTRUZIONI
perla signorile accoglienza e per tutha la docn-
menlazione fornita.

Lt personale riconoscimento al sig. Erminio
GIANGREGORIOQ, titelare di 1.PRE.V., che
ha progetiato e realizzato la demolizione,

Il collega p.m. Silvio VALT, dimostrando no-
tewvoli dobt di rocciatore, ha scattato le foto pii
speltacolars.

..
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